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DLgs 152/06
Obiettivo:   Tutela dell’ambiente naturale

Parte I: la definizione dell’ambito di applicazione della disciplina e le finalità

Parte II: le procedure per la Valutazione di Impatto Ambientale –VIA-, della 
Valutazione Ambientale Strategica – VAS – e dell’IPPC, Integrated Pollution 
Prevention and Control

Parte III: la difesa del suolo e la lotta alla desertificazione, la tutela delle acque 
dall'inquinamento e la gestione delle risorse idriche

Parte IV: la gestione dei rifiuti e la bonifica dei siti contaminati

Parte V: la tutela dell'aria e la riduzione delle emissioni in atmosfera

Parte VI: la tutela risarcitoria contro i danni all'ambiente
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Acque Sotterranee
Acque appartenenti alla zona di saturazione del suolo, suddivise 
in acque libere (falda freatica) ed in pressione (falda artesiana)
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Acque Sotterranee

Zona non satura: zona dove l’acqua non occupa tutti gli spazi 
presenti fra i granelli del terreno, zona aerata non in pressione 
(acque superficiali)

Zona satura: l’acqua occupa tutti gli spazi tra i granelli che 
compongono il suolo (acquee sotterranee)

Nella zona di saturazione si distinguono acquiferi liberi di 
muoversi, quindi confinati solo inferiormente (falde freatiche) ed 
acquiferi in pressione, confinati sia superiormente che 
inferiormente da strati di roccia impermeabili (falde artesiane)
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VOC (SOV / COV) – Composti Organici Volatili

28 composti suddivisi in aromatici ed alifatici , alogenati e non, 
alcuni con proprietà cancerogene, classificati in 5 gruppi secondo 
il decreto ppb ( ug / L )
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VOC (SOV / COV) – Composti Organici Volatili

1 ppt
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VOC (SOV / COV) – Composti Organici Volatili

NO 
VOC
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Analiti
Component RT Component RT Component RT

DICLORODIFLUOROMETANO 1.11 TRICLOROETILENE 6.27 BROMOBENZENE 9.15
CLOROMETANO 1.26 1,2-DICLOROPROPANO 6.5 1,1,2,2-TETRACLOROETANO 9.16

CLORURO_DI_VINILE 1.33 DIBROMOMETANO 6.62 N-PROPILBENZENE 9.17
BROMOMETANO 1.6 BROMODICLOROMETANO 6.75 1,2,3-TRICLOROPROPANO 9.18
CLOROETANO 1.67 1,3-DICLOROPROPENE-CIS 7.17 2-CLOROTOLUENE 9.2
TRICLOROFLUOROMETANO 1.86 TOLUENE 7.42 1,3,5-TRIMETILBENZENE 9.25
1,1-DICLOROETENE 2.33 1,3-DICLOROPROPENE-TRANS 7.66 4-CLOROTOLUENE 9.29
DICLOROMETANO 2.88 1,1,2TRICLOROETANO 7.79 TERT-BUTILBENZENE 9.41
MTBE 3.14 TETRACLOROETILENE 7.85 1,2,4-TRIMETILBENZENE 9.44
1,2-DICLOROETENE-TRANS 3.17 1,3-DICLOROPROPANO 7.91 SEC-BUTILBENZENE 9.52
1,1-DICLOROETANO 3.76 DIBROMOCLOROMETANO 8.06 ISOPROPILTOLUENE 9.57
2,2-DICLOROPROPANO 4.52 1,2-DIBROMOETANO 8.15 1,3-DICLOROBENZENE 9.62
1,2-DICLOROETANO-CIS 4.6 CLOROBENZENE 8.43 1,4-DICLOROBENZENE 9.65
BROMOCLOROMETANO 4.92 ETILBENZENE 8.47 N-BUTYLBENZENE 9.76
CLOROFORMIO 4.97 1,1,1,2-TETRACLOROETANO 8.48 1,2-DICLOROBENZENE 9.83
1,1,1-TRICLOROETANO 5.15 M+P-XILENE 8.53 1,2-DIBROMO-3-CLOROPROPANO 10.19

TETRACLORURO_DI_CARBONIO 5.32 O-XILENE 8.77 1,2,4-TRICLOROBENZENE 10.6
1,1-DICLOROPROPENE 5.35 STIRENE 8.78 ESACLOROBUTADIENE 10.64
BENZENE 5.55 BROMOFORMIO 8.92 NAFTALENE 10.74
1,2-DICLOROETANO 5.66 ISOPROPILBENZENE 8.95 1,2,3-TRICLOROBENZENE 10.88
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1,1-DICLOROPROPENE 5.35 STIRENE 8.78 ESACLOROBUTADIENE 10.64
BENZENE 5.55 BROMOFORMIO 8.92 NAFTALENE 10.74
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61 composti

ISTD / SURROGATI
Clorobenzene-D5
Fluorobenzene
1,4-Diclorobenzene-D4
1,4-Difluorobenzene
Toluene-D8
Pentafluorobenzene
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Metodo Analitico – EPA 5030 + 8260

Purge & Trap
Trattamento automatico 

del campione

Analisi strumentale con
GC-MS a singolo quadrupolo
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P&T - Tecnica
1) Da 5 a 20 ml campione in “Sparger”
2) Estrazione sotto flusso di gas He o N2
3) Intrappolamento in trappola fredda a 

base carboniosa
4) Desorbimento termico sotto flusso di 

gas He o N2 ed iniezione in GC-MS
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P&T - AtomX Teledyne Tekmar
Specifice:
Preparazione automatica curva di calibrazione
Aggiunta automatica STD/ISTD/SUR da 3 vial indipendenti
Bianco automatico da contenitore separato
Fino ad 80 vial su supporto rotante
Supporto metodo EPA 5035 (campioni solidi)
Diluizione automatica di campioni solidi
Gestione completa via software
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GC-MS – Iniettore

Iniettore:

SSL mode SPLIT – ratio 40:1
Temp. 230°C

Flusso:

Costante in He a 1 ml/min
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GC-MS – Forno e Colonna

Colonna:
Colonna :  20 m x 0,18 mm x 1 um – cianopropilica ( TR-V1, DB-624, HP-VOC)

FAST GC !!!

Durata < 13’
RT ultimo composto < 11’
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GC-MS – MS a Singolo Quadrupolo

SIM 1:   1,2-dibromoetano – 107 + 109 (90%)  - RT 8.15 min  

SIM 2:   1,2,3,-tricloropropano - 75 – 110 (70%) – RT 9.18 min

Scan time 0,020 sec

Sorgente EI+  70 eV  250°C

Full Scan 35 – 260  uma
Scan time 0,2 sec  ( > 5 pts / sec )

“ Peak with  circa 5 sec ( > 25 pts per picco ) “

2 segmenti SIM per i p.a. da 1 ppt secondo Dlgs
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FULL SCAN [35-260 uma] – 1 ppb
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1,2-DICLOROPROPANO – 0,05 ppb in FULL SCAN

LDL  0,15 ppb
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1,2,4-TRICLOROBENZENE – 0,05 ppb in FULL SCAN

LDL 190 ppb
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STIRENE – 0,05 ppb in FULL SCAN

LDL 25 ppb
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1,2-DIBROMOETANO – 0,001 ppb in SIM
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1,2,3-TRICLOROPROPANO – 0,001 ppb in SIM
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Sorgente
ExtractaBrite™

Prefiltro 
Quadrupolare 

S-shape™

Detector
Dynamax™

ISQ - La nuova generazione di GCMS a singolo quadrupolo
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• SIM, Full Scan, modalità combinata   
• 13000 uma/s 
• 240 scan/sec in SIM (dwell time < 5 ms) 
• 1.2 - 1100 uma
• Sorgente EI +/- e opt CI +/- max T 350°C
• S/N 600:1  EI 1 pg/uL di OFN ( 272 FS 50 – 300 )
• Pompa Turbomolecolare da 60 e 300 L/s
• Sorgente EI/CI combinata
• Pre-filtro quadrupolare S-Shape termostatato
• Accesso alla sorgente senza venting
• Doppio filamento
• Repeller

ISQ - Specifiche Tecniche
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Produttività

• Doppio Filamento
• Doppio filamento protetto dalla stessa 

electron lens
• Entrambi i filamenti operano nella stessa 

orientazione magnetica
• Passaggio da un filamento all’altro da

software

• Prefiltro forma di S
• Riduzione del rumore di fondo
• I “neutri” sviluppati nella sorgente seguono 

un cammino lineare non raggiungono il 
quadrupolo e il rivelatore 

• Non altera i rapporti fra gli ioni anche a basse 
concentrazioni
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Robustezza analitica
Rimozione della sorgente senza togliere il vuoto

Facilità d’uso – Cambio sorgente No Vent 
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Step 1. Inserimento della sonda

Step 2. Rimozione di tutta la sorgente

Step 3. La sorgente “calda” rimane 
protetta all’interno della sonda

Step 4. Quando la sorgente si è raffeddata
può essere estratta dalla sonda

Facilità d’uso – Cambio sorgente No Vent 
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TRACE 1310 - Specifiche

• Controlli touch screen

• Doppia Colonna

• Doppio Inniettore ( PTV / SSL / OC / LVI )

• Doppio Detector (ECD / NPD / FID / FPD )

• Configurazione Gemini per doppia iniezione

• Temperatura max 450°C

• Sistema criogenico opt -100°C (N2) / -50°C (CO2)

• Numero rampe/plato 33/32

• Velocità riscaldamento 125°C/min

• Velocità raffreddamento 450 > 50  minore di 4 min (22°C)

• Risoluzione temperatura 0,1 °C

• Supporto spettrometro di massa
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TRACE 1310 – Instant Connect

§ Modularità “Instant Connect”:

§ Rapida installazione dei moduli injector / detector
§ Eliminati i tempi morti
§ Moduli intercambiali dall’utente 
§ Non sono richiesti interventi del “Service”, 

training o attrezzi particolari
§ Scambio dei moduli operazione di routine
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TRACE 1310 : semplici operazioni, rapido start-up

• Interfaccia semplice
• Multi langua 
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SOFTWARE : TraceFinder

Quantitativa in SIM
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SOFTWARE : TraceFinder

Qualitativa in SIM - Ione di conferma



32

SOFTWARE : TraceFinder

Full Scan Analisi qualitativa – Identificazione di sconosciuti
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FINE

Grazie per l’attenzione


